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Predanalitički čimbenici

Nepromjenjivi Promjenjivi



Nepromjenjivi predanalitički čimbenici

↑ ujutro: Erc, 
Hb, Htc, Rtc, 

Trc

nakon obroka: 
↑ Neu, ↓ Ly, 

Htc, Erc

veg. prehrana: 
↓ Hb, Trc, Lkc

gladovanje: ↓ 
Lkc

↑ Lkc, Neu, Ly, 
Mo, Erc, Hb, 

Htc

↑ Lkc, Neu, 
Trc, SE

↓ Erc, Hb, Htc

↑ Leu, Neu, 
Trc

↓ Ly

↑ Erc, Trc, Lkc, 
Neu, Ly
↓ MCV
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1. Vrsta uzorka

Radišić Biljak V, Lapić I, Vidranski V, Herceg I, Tomić F, Šimac B, et al. Policies and practices in the field of laboratory hematology in Croatia - a current
overview and call for improvement. Clin Chem Lab Med. 2022;60:271-82. 

22; 17%

107; 83%

Koji se uzorak koristi za KKS?

Venski Venski + kapilarni



Venski vs. Kapilarni uzorak

Mali volumen

Neinvazivno 
vađenje

Ugrušci?

Referentne 
vrijednosti?



Udio zgrušanih uzoraka

6x↑

Pre-Clot (σ)

Minimalni 4,06

Optimalni 4,32

Poželjni 4,52



Referentne vrijednosti

Kayiran SM, Ozbek N, Turan M, Gürakan B. Significant differences between capillary
and venous complete blood counts in the neonatal period. Clin Lab Haematol. 2003 
Feb;25(1):9-16. 

Chavan P, Bhat V, Tiwari M, Gavhane U, Pal SK. Comparison of
Complete Blood Count Parameters between Venous and Capillary
Blood in Oncology Patients. J Lab Physicians. 2016;8(1):65-6. 



Referentne vrijednosti

Kod zdravih ispitanika vrijednosti venske i kapilarne krvi su usporedive.

Poseban oprez kod djece (novorođenčadi), onkoloških bolesnika, 
trombocitopenije.

Potreba izrade prilagođenih referentnih vrijednosti?



2. Vrsta antikoagulansa

Radišić Biljak V, Lapić I, Vidranski V, Herceg I, Tomić F, Šimac B, et al. Policies and practices in the field of laboratory hematology in Croatia - a current
overview and call for improvement. Clin Chem Lab Med. 2022;60:271-82. 

95; 74%

10; 8%

4; 3%
20; 15%

Koji se antikoagulans koristi?

K3EDTA K2EDTA K3EDTA+K2EDTA Nije propisano

K+



K3EDTA:
- ↑ sakupljanje eritrocita
- Promjena volumena stanica
- ↓ MCV

K2EDTA

tekući
liofilizat



K2EDTA > K3EDTA

Unutar kriterija prihvatljivosti!

Comparison of VACUETTE® K2EDTA and VACUETTE® K3EDTA Tubes (White paper). 
Dostupno na: https://www.gbo.com//fileadmin/imported_from_old/Downloads/White_Papers/WP_Evaluation_K2_K3_comparison_hematology_WE01_Rev00.pdf



3. Stabilnost uzorka

20; 17%

17; 15%

51; 44%

15; 13%

13; 11%

Izvor kriterija za stabilnost uzorka?

Rezultati verifikacije Nepoznato HKMB Upute proizvođača Literatura (ostalo)

Radišić Biljak V, Lapić I, Vidranski V, Herceg I, Tomić F, Šimac B, et al. Policies and practices in the field of laboratory hematology in Croatia - a current
overview and call for improvement. Clin Chem Lab Med. 2022;60:271-82. 



KKS, DKS

SE

6 h

2 h

20–22 °C



89 studija Sobna temp
Hlađenje: 

+4 °C, -20 °C



Leu

• RT: 3 d

• 4 °C: 3 d

Trc

• RT: 2 d 

• 4 °C: 3 d 
(8 h*)

Erc

• RT: 24 h

• 4 °C: 24 
h

MCHC

• RT: 24 h

• 4 °C: 12 
h

Uzorak stabilan 24 sata na sobnoj temperaturi!

Za dulju pohranu: 4 °C

?

Wu DW, Li YM, Wang F. How Long can we Store Blood Samples: A Systematic Review and Meta-Analysis. EBioMedicine. 2017 Oct;24:277-285. doi: 
10.1016/j.ebiom.2017.09.024. Epub 2017 Sep 23. PMID: 28965875; PMCID: PMC5652294.

Na 4 °C: ↑ Trc, Mo, MCV, Htc; ↓ Ly, Eo



Učinak hlađenja na stanice
4. Lipemija

52; 40%

8; 6%

16; 13%6; 5%

21; 16%

10; 8%

16; 12%

Postupak obrade lipemičnog uzorka

Korekcija Hb Zamjena plazme CHCM

Odbijanje uzorka Obrada bez korekcije Izdavanje broja stanica

Nema procedure

A

nm

450300 700

lipidi

Radišić Biljak V, Lapić I, Vidranski V, Herceg I, Tomić F, Šimac B, et al. Policies and practices in the field of laboratory hematology in Croatia - a current
overview and call for improvement. Clin Chem Lab Med. 2022;60:271-82. 



Problemi obrade lipemičnog uzorka
• ↑MCHCNačin detekcije

• Ručni izračun MCH, MCHCKorekcija Hb

• Mogućnost pogreške pri pipetiranjuZamjena plazme

• Dostupnost analizatoraCHCM



CHCM (engl. cellular hemoglobin concentration
mean; srednja koncentracija staničnog hemoglobina)

Dostupno na: https://eclinpath.com/hematology/tests/mchc/print-22/



Primjer nalaza

Parametar Vrijednost Flag

Erc (x 1012 /L) 4,31 L

Hb (g/L) 152

Htc (L/L) 0,381 L

MCV (fL) 88,4

MCH (pg) 35,3 H

MCHC (g/L) 402 H

Hb u 
plazmi = 
34 g/L

119          L  

27,6       

312          L



5. Pseudotrombocitopenija

0 20 40 60 80 100 120 140

Izdavanje rezultata (bez flaga)

Izdavanje nakon ponavljanja

Ponavljanje optičkom metodom

Ponavljanje uz Na-citrat

Ponavljanje uz EDTA (odmah)

Mikroskopski pregled, korekcija broja

Mikroskopski pregled, korekcija broja (bez
agregata)

Mikroskopski pregled, izdavanje s analizatora
(bez agregata)

Ne izdavanje (ako nema citrata)

Postupanje s trombocitopeničnim uzorcima

DA NE

Radišić Biljak V, Lapić I, Vidranski V, Herceg I, Tomić F, Šimac B, et al. Policies and practices in the field of laboratory hematology in Croatia - a current
overview and call for improvement. Clin Chem Lab Med. 2022;60:271-82. 

79; 70%

16; 14%

12; 11%

4; 4% 1; 1%

Broj trombocita u trombocitopeničnom uzorku (x 109 /L)

100 150 158 Prema delta-checku Nije definirano

Ostalo: 20, 30, 50, 80, 90, 120, 130, 140



Uzroci pseudotrombocitopenije

Ugrušci, PA 
pogreške

Lijekovi
Veliki 

trombociti

Hladni 
aglutinini

Antikoagulansi 
(EDTA)



Mikroskopski pregled

Agregati Trc Agregati Trc uzrokovani EDTA

Izvor: Klinički zavod za kemiju, KBC Sestre milosrdnice



Milevoj Kopčinović L, et al. National recommendations of the Croatian Chamber of Medical Biochemists and Working group for Laboratory hematology of the Croatian 
Society of Medical Biochemistry and Laboratory Medicine: Management of samples with suspected EDTA-induced pseudothrombocytopenia. Biochem Med (Zagreb). 
2024;34:030504



Primjer nalaza

Trc (citrat) = 134

Trc (EDTA) = 120
MPV (EDTA) = 11,7



6. Hladni aglutinini

Radišić Biljak V, Lapić I, Vidranski V, Herceg I, Tomić F, Šimac B, et al. Policies and practices in the field of laboratory hematology in Croatia - a current
overview and call for improvement. Clin Chem Lab Med. 2022;60:271-82. 

7; 5%
8; 6%

87; 68%

21; 16%

6; 5%

Postupak kod sumnje na hladne aglutinine

Izdavanje bez korekcije Izdavanje uz komentar

Zagrijavanje uzorka na 37 °C Ponavljanje u zagrijanu epruvetu

Ponavljanje i brza analiza
Topic A, Milevoj Kopcinovic L, Bronic A, Pavic M. Effect of cold
agglutinins on red blood cell parameters in a trauma patient: a 
case report. Biochem Med (Zagreb). 2018;28:031001



Hladni aglutinini

Aglutinacija eritrocita najčešće uzrokovana IgM antitijelima 
s maksimalnim afinitetom pri 0-4 °C.

Erc ↓ Hb N Htc ↓ MCH ↑ MCHC ↑

Reverzibilno ili ireverzibilno



Topic A, Milevoj Kopcinovic L, Bronic A, Pavic M. Effect of cold agglutinins on red blood cell parameters in a trauma patient: a case report. Biochem Med 
(Zagreb). 2018;28:031001



Predanalitička
faza

Heterogenost 
u postupanju

Nacionalne 
preporuke

Izvor 
pogrešaka



Hvala na pažnji!


